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1 Syfte

Utrustning for automatisk stockmétning ska, for att anvdndas for ersdttningsgrundande
méitning utférd av Biometria, vara typgodkdnd av VMK.

Enskild matanldggning ska ocksa vara godkand i ett installationstest utfért av Biometria
innan den far tas i bruk. I samband med praktisk métning ska utrustningen regelbundet
kontrolleras genom periodiskt test och daglig eller veckovis tillsyn. Rutiner och system for
kontroll av utférd méatning ska finnas.

Foreliggande dokument beskriver testrutiner och kravnivaer for automatisk métning av
stockdiameter och langd. I dokumentet ingar dven testrutiner for automatisk bestdmning av
underbarksdiameter och riktlinjer for méatplatsvisa diameterkorrektioner.

2 Allmant om godkannande och kontroll av utrustning for
automatisk stockmatning

2.1 Matningstekniskt godkannande

Provmaétning for matningstekniskt godkdnnande av typ och fabrikat ska utféras av VMK eller
ndgon som VMK utser. For godkdnnande krdvs att matutrustningen uppfyller de
noggrannhetskrav som framgar av dessa anvisningar och att den i 6vrigt ar sa utformad att
den val lampar sig for ersattningsgrundande métning.

Intyg om att méatutrustningen godkants utfardas av VMK. Intyg kan ocksd utfardas for
godkant test av delmomenten, diametermétning, langdmaétning, diametermattstille eller
matning av underbarksdiameter. Vid storre avvikelser dn de angivna dr utrustningen inte
godkand.

For matningstekniskt godkdnnande krdvs att leverantér av utrustning anvisar ldmpliga
provkroppar for kontroll av utrustningen. Narmare specifikationer for provkroppar
aterfinns under respektive tilldampning. Provkropparna ska vara hallbara och hanterbara vid
praktisk anvdndning. Provkroppar far garna ha multipla funktioner.

2.2 Installationsgodkdnnande

Forutom de specifika testmoment som beskrivs under respektive tillAimpning ska
maéatutrustningens noggrannhet kontrolleras pa ett stockparti av for sdgverket normal
sammansdttning. Om kerattbanans hastighet ar variabel ska darvid tillses att testet utférs vid
saval normal som den hdgsta hastighet vid vilken erséittningsgrundande méatning kan komma
att utforas. Vid denna métning bor hela banan vara belastad med stockar.

En manual som beskriver utrustningens hantering ska finnas. Sarskild vikt laggs vid
beskrivning av hantering som kan paverka ersattning for virket.

For komplett installationsgodkdnnande kravs forutom godkinda test dven att provkroppar
for daglig tillsyn av ldngd- och diametermétning finns vid anldggningen.

2.3 Periodisk kontroll

Minst en gédng varje ar ska en mer omfattande inspektion av métutrustningen utféras. For
3D-métramar rekommenderas att periodiska kontroller genomfors tva ganger per ar. Sddan



Kontroll automatisk diameter och langd
2021-02-25

métning ska ocksa foretas nir anldggningen genomgéatt reparation eller justering som kan ha
paverkat matresultatet.

2.4 Daglig tillsyn

Utrustning for automatisk stockmétning ska skoétas och underhallas enligt anvisningar fran
utrustningsleverantdr och métplatsdgare sa att dess mitnoggrannhet inte &ventyras.

Kontroll av matutrustningens funktion ska ske varje dag innan métningen bérjar. Resultatet
av kontrollen registreras och uppgifterna ska finnas tillgdngliga pa matplatsen.

2.5 Kontroll av utford matning

Utrustningens maéatning ska fortlopande jamforas med utfallet fran stockvis kontroll och
atgarder ska vidtas om sd dr motiverat. Efter nyinstallation eller nér stérre ingrepp, som
paverkar métresultatet, skett i utrustningen ska sérskild vikt 1dggas vid stockvis kontroll och
uttaget av kontrollstockar bor da vara stérre &n normalt.

3 Kontroll avlangdmatning

3.1 Provkropp

Tva provkroppar ca 3,1 respektive 4,8 m ska anvisas for all kontroll av langdmétning enligt
avsnitt 3.2 - 3.5. Langderna ska kunna anpassas till enskilda kerattbanor s att lingderna inte
ar jamt delbar med omkretsen hos kerattens vadndhjul och bor ligga pa exakt cm.
Provkropparna ska vara jimnkapade i &ndarna med rita vinklar och vara minst 10 cm héga.

Provkroppen ska vara sd beskaffad och/eller forvaras sa att langdvariation minimeras mellan
métningar. Om provkroppens ldngd varierar med mer dn 1,5 mm per meter fran
referensmétningen ska nytt referensmatt tas med hjalp av klass 1-mattband innan varje test.

3.2 Matningstekniskt test

Provet ska ske med hjalp av tva formstabila provkroppar enligt avsnitt 3.1. Provkropparnas
langd ska fore test kontrollmétas med klass 1-mattband.

Antalet matningar med vardera provkroppen ska vara minst 25. Matningarna ska férdelas
slumpmaéssigt 1angs kerattkedjan och provkroppen ska féistas s att ingen av d&ndarna ligger i
direkt anslutning till en medbringare. Detta for att sédkerstilla att medbringarna inte
inkluderas i den uppmatta stocklangden. Med den ena provkroppen ska dessutom utféras
minst 25 matningar varvid transportdren stoppas och ater startas med provkroppen i
matningslage.

Provmaétning som utgér underlag for intyg ska utforas vid ett och samma tillfalle samt med
oférdandrad installning av justeringsfunktion under hela provet. Avvikelsen mellan enskilt
matvarde och provkroppens langd far vara hogst 2 cm. Det aritmetiska medeltalet av
avvikelserna far vara hogst 1 cm.

3.3 Installationsgodkdnnande

Installationstest utfors enligt ovanstaende instruktion for matningstekniskt test.
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3.4 Periodisk kontroll

Kontroll av1adngdmatning sker enligt samma principer som vid matningstekniskt test. Antalet
matningar ska vara minst tio for varje provkropp och hélften av métningarna per provkropp
ska utféras med stopp och start av transportéren med provkroppen i métningslége.
Avvikelsen mellan enskilt méatvirde och provkroppens ldngd fir inte 6verstiga 2 cm. Det
aritmetiska medeltalet av avvikelserna far vara hogst
1 cm. Om avvikelsen ar storre gors ett nytt test. Om avvikelsen kvarstar tas den ur drift for
vidare analys/atgérd.

3.5 Daglig tillsyn

Tillsynen skall utforas i borjan av varje skift. Vid daglig tillsyn ska minst en méatning
genomfdras av varje provkropp. Om avvikelsen mellan enskilt méatvdrde och provkroppens
langd ar storre &n 2 cm ska testet upprepas minst fem ganger med vardera provkroppen.
Erhélls dterigen avvikelser i likartad storleksordning som ddrmed indikerar en systematisk
och stabil avvikelse, ska matutrustningen omgaende justeras. Déarefter kan maétningen
péborjas efter det att en ny kérning visat att utrustningen blivit korrekt justerad.

Visar ddremot de upprepade testerna varierande avvikelser far anldggningen inte anvdndas
for ersattningsgrundande métning innan den reparerats.

3.6 Atgérd vid lingdavvikelse

I de fall misstanke om betydande ldngdavvikelser forekommer ska lingdméitningen
utvirderas sarskilt vid kontroll av utférd métning. Om det dd& upptdcks betydande
langdavvikelser ska veckovisa tester med belastad bana da utféras intill till dess att
anldggningens langdmaétning ater fungerar tillfredsstidllande. Tio numrerade stockar med
raka stockdndor ska dd métas med for matstationen maximalt anvénd hastighet. Ingen stocks
matvarde far avvika mer 4n 3 cm. Maximal aritmetisk medelavvikelse far vara 1,5 cm. Erhéalls
under upprepningen ndgot virde med storre avvikelse d4n 3 cm eller en aritmetisk
medelavvikelse storre dn 1,5 cm far inte anldggningen anvandas for ersattningsgrundande
métning. Resultaten fran de veckovisa testerna ska dokumenteras och sparas i minst tva ar.

4 Kontroll avdiametermatning och diametermattstalle

4.1 Anvisande av provkroppar

e Tva provkroppar lampliga for daglig anvdndning. Diametrar boér vara ca 15
respektive 25 cm.

e Provkroppar med ungeférliga diametrar 10, 20, 30 och 40 cm som kan flyttas runt i
hela matomradet; i hojdled fran -3 cm till + 10 cm fran kerattbanan och i horisontell
led + 5 cm fran kerattens centrum.

e Vid alternativ testrutin enligt avsnitt 4.2.3 anvisas provkropp av
utrustningstillverkaren.

e For test av mattstalle krdvs en provkropp med en minsta langd pa 3,1 m. P4 en langd
av minst 30 cm i toppen ska kroppen vara konisk med en avsmalning pa 1 mm/cm.

e For rontgentomograf anvands tre ror for daglig och periodiskt test av langd och
diametermattstille. Roren har diametrarna 15 cm, 25 cm och 40 cm. Tva av roren har
langderna 3,1 och 4,8 m och ett av réren har en avsmalning pd 1 mm/cm.
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Med diameter avses for kroppar med ovala tvirsnitt, diametern av en cirkel med en area
motsvarande provkroppens tvarsnittsarea.

4.2 Matningstekniskt test

4.2.1 Test avdiametermatning med runda provkroppar

Matningstekniskt test av diameterméatning ska ske med fyra provkroppar med diametrar ca
10, 20, 30 respektive 40 cm (avsnitt 4.1). Provkropparnas diameter ska innan testet genomfors
kontrollmétas med skjutmaétt eller annat métinstrument med tillrdcklig noggrannhet.

Vid provmaitningen placeras provkroppen i méitomradet. I utgangslidget ska provkroppen
befinna sig i kerattbanans mitt och med underkanten i medbringarnivd, d.v.s. den niva pa
vilken undre kanten av en cylinder med 20 cm diameter befinner sig nar cylindern vilar pa
tvd medbringare.

Léget i hojdled for provkropparnas underkant varieras fran +10 cm ned till -3 cm utgdende
fr&n medbringarnivan. Om banan inte majliggor test under medbringarniva kan inte heller
stockarna hamna déar varfor testet i sddana fall far avgrénsas till medbringarniva och uppat.
Detta upprepas med provkroppens ldge i sidled forskjutet 5 cm &t vardera hall, raknat fran
banmitt (se figur 1).
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Banmitt
cm -5 0 +5
+10

Medbringarniva 0

Figur 1. Mdtomrdade for provmdtning av diametermdtare.

Avvikelsen mellan enskilt matvirde och provkroppens diameter far inom hela matomradet
vara hogst 2,0 mm. For de nio matningarna inom det skuggade omradet far det aritmetiska
medeltalet av avvikelserna vara hogst 1,0 mm.

Provmaétning som utgor underlag for intyg ska utforas vid ett och samma tillfalle samt med
oférdndrad installning av justeringsfunktion under hela provet.

4.2.2 Kontroll avdiametermattstalle

Diametern vid toppmaitning avser diametermattet 10 cm innanfér centrum i stockens
toppdnda. Diametermattstillet kontrolleras med en konisk formstabil provkropp (avsnitt
4.1).

Tio méatningar gors med vardera "topp" respektive "rot" forst. Dérefter berdknas
medelviardena for mattstéllet for “topp” forst respektive "rot" forst. Inget enskilt mattstélle
far ligga utanfor intervallet 8 till 12 cm. Provmaétning som utgér underlag for intyg ska utforas
vid ett och samma tillfdlle samt med oférdndrad instillning av justeringsfunktion under hela
provet.

4.2.3 Test avdiametermatning enligt utrustningstillverkarens anvisning

Matningstekniskt test av diameterméatning kan ske enligt utrustningstillverkarens anvisning
enligt alternativ metod, exempelvis genom att méata profiler med fyrkantig eller annat
tvarsnitt. Det aligger utrustningstillverkaren att beskriva att metoden kontrollerar det
utnyttjade mitomradet minst lika bra som metoden i avsnitt 4.2.1.

4.2.4 Test avdiametermatning for rontgentomograf

Respektive provkropp ska métas minst fyra gdnger. Avvikelsen mellan enskilt mdtvarde och
provkroppens diameter far vara hogst 2,0 mm. Fér médtningarna pa respektive provkropp far
det aritmetiska medeltalet av avvikelserna vara hogst 1,0 mm.
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4.3 Installationsgodkdnnande

Installationstest utfors enligt instruktion for méatningstekniskt test. Matutrustning behéver
endast testas med for matplatsen relevanta diametrar pad provkroppar. Minst tre
provkroppar ska anvandas i testet.

4.4 Periodisk kontroll

4.41 Kontroll avdiametermatare

Periodisk kontroll utfors enligt instruktion for mitningstekniskt test. Matutrustning behover
endast testas med for matplatsen relevanta diametrar pad provkroppar. Minst tre
provkroppar ska anvandas i testet. Resultatet ska dokumenteras och sparas minst tva ar.

4.4.2 Kontroll avdiametermattstalle

Tio métningar gors med vardera "topp" respektive "rot" forst. Inte ndgot enskilt mattstélle far
ligga utanfor intervallet 8 till 12 cm. Om avvikelsen ar storre gors ett nytt test. Om avvikelsen
kvarstar tas den ur drift for vidare analys/atgard.

4.5 Daglig tillsyn

Vid daglig tillsyn och kontroll ska kontrollen omfatta minst en méitning med provkroppen
placerad mitt i kerattbanan. Om avvikelsen mellan enskilt matvarde och provkroppens
diameter ar storre &n 2,0 mm ska testet upprepas minst tio ganger. Erhalls da ytterligare
nagot varde med avvikelse storre &n 2,0 mm ska matutrustningen omgaende justeras men
ersattningsgrundande méatning behover inte avbrytas. Erhdlls under upprepningen nagot
viarde med storre avvikelse &n 4,0 mm fir métutrustningen inte anvdndas for
ersattningsgrundande métning. Resultatet ska dokumenteras och sparas minst tva ar.

5 Kontroll av automatisk toppdiametermatning under bark

Underbarksmatt kan bestdmmas genom maétning av diameter pa bark och barkavdrag.
Barkavdraget kan bestimmas med barkfunktion och bedémning av barktyp och omfattning.
Barkavdraget kan ocksd bestimmas genom t.ex. trakeidmetoden eller réntgen sa att
underbarksmattet genereras automatiskt. De anvisningar som ges hér for godkdnnande och
kontroll av underbarksmétning forutsatter att pabarks-méatningen utférs med en godkand
madtram for vilken tillsyn och kontroll féljer anvisningarna i detta dokument.

5.1 Trakeidmetoden

Trakeidmetoden anvands for att méata barktjocklek och bygger pa att det finns barkavskav
pé stocken och att det laserljus som anvédnds i 3D-métramar sprids olika i ved respektive bark.
Vid méatning av toppdiameter under bark ska det inom stockens 6vre tredjedel finnas minst
5 % barkavskav.

5.2 Matningstekniskt test

Minst 50 individmérkta stockar av tall respektive gran spridda over aktuellt
diameterintervall ska maitas tre ganger i madtramen. Kérordningarna noteras. Stockarna
korsklavas av kontrollméitare. Stockarna ska sparas sd att grova fel, se nedan, kan
kontrolleras en extra gang. Foljande krav ska uppfyllas:
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Repeterbarheten i form av standardavvikelse vid upprepad maétning (tre korningar) pa
samma stock ska i genomsnitt ligga under 2,5 mm.

Den genomsnittliga avvikelsen for stockarna far i absoluta tal (mm) inte dverstiga 1,5 + 0,01-D,
dar D avser kontrollmétningens medeldiameter i mm.

Grova fel: Ingen stock far, efter korrigering for systematisk avvikelse, ha storre
diameteravvikelse dn 10 %. HOgst tva stockar far ha en avvikelse mellan 5 och 10 %.

D& testet avser matning med hjdlp av trakeidmetoden ska &ven sdkerstdllas att
underbarksdiameter inte ges nir barkavskavet berér mindre d4n 5 % av mantelytan pa
stockens oOvre tredjedel. Niar automatiken inte finner tillrdckligt antal méatpunkter for
underbarksmétning ska operatoren tydligt meddelas. Om sa 6nskas ska banstopp genereras.
Operatoren ska d& ange barktyp i enlighet med gallande instruktion for métning med 3D-
ram. En funktion ska finnas sa att operatoren enkelt kan vélja mellan automatisk och manuell
barktypsbeddmning. Valet ska tydligt visas pa lamplig display.

5.2.1 Anvisande av provkropp

Provkropp och testrutin med vars hjalp det gar att verifiera att utrustningen kan skilja pa
bark och ved ska vara anvisad av utrustningsleverantoren och godkind av
funktionalitetsgrupp och VMK.

5.3 Installationsgodkdnnande

Installationstest utfors enligt samma instruktion som for méatningstekniskt test. Testet ska
utféras pad ett stockparti av for sdgverket normal sammansittning. DA testet avser
trakeidmetoden far hogst 20 % av stockarna falla bort p.g.a. for lite barkavskav.

5.3.1 Provkropp
For komplett installationsgodkdnnande krdvs forutom godkidnda tester dven att en

provkropp for kontroll av utrustningen finns vid anldggningen.
5.4 Daglig tillsyn

Utrustning for underbarksmitning ska testas dagligen enligt anvisningar fran
utrustningsleverantéren. Resultatet ska dokumenteras och sparas minst tva ar.

6 Diameterkorrektioner

Matplatsvisa diameterkorrektioner ska utforas av det mitande foretaget om en langre tids
uppfoljning av diametermédtningen med hjalp av stockvis kontroll visar att ett systematiskt
fel i diameterbestimningen foreligger.

6.1 Underlag

For att en diameterkorrektion ska kunna goras kravs att stockvis kontroll indikerar ett
statistiskt sdkerstdllt systematiskt fel, att en analys gjorts och att felkdllor utretts och
uteslutits.
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6.2 Berdkning

En regressionsnalys (1) av avvikelsen mellan ordinarie matning och kontroll och diameter
under bark utgor underlag for diameterkorrektionen. Vid justeringar ska forsiktighet iakttas
sa att man hellre gor justeringarna i flera steg.

y=at+fx
y = differensen mellan ordinarie méitnings diameter och diameter faststélld av kontrollen.

a, B, korrektionsparametrar, och x = diameter under bark enligt ordinarie métning.

7 Begard kontroll

Begard kontroll kan stdllas till VMK enligt de rutiner som framgadr pa
www.virkesmatningskontroll.se.

8 Revisionshistorik

Datum Beskrivning Signatur
2018-09-11 Senaste version av VMK-dokumentet VMK
2019-06-20 Konvertering till Biometrias dokument TN
2020-10-01 Konvertering till nya mallar FH
2021-02-25 Korrigeringar efter synpunkter fran VMK. FH
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